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Co je to hra s netiplnou informaci

Situace
o Kazdy hra¢ mtize byt urcitého typu.
o Typy hrac¢ti maji vliv na vyplatu. Pro kazdé prifazeni typ mize byt jiné
pfifazeni vyplat.
o Typ nema vliv na prostor strategii — kazdy hra¢ ma pro kazdy typ k dispozici ty
samé volby.
o Kazdy hrac¢
o zna svij typ,
o neznd typy ostatnich hracd, a
o zné sdruzenou distribuci typti viech hraca.

Dusledky
o Kazdy hrac chce hrat pro kazdy typ jiné strategie.
o Ekvilibrium tedy je pfitazeni strategii kazdému typu kazdého hrice.



Ekvilibrium hry s netiplnou informaci

Nastin feSeni
o Hracdi nevi, jaké vyplatni funkce maji protihraci. Znajf jen podminéné rozdéleni
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typt protihract (podminéné vlastnim typem, ktery znaji).
o Z pohledu konkrétniho hrace (napft. hrace i):

o Ostatni hraci se chovaji ndhodné. Srovnejme se smiSenym rozsifenim — tam je také
chovéni protihrd¢ti nahodné.

o Nahodné chovani ostatnich hra¢ti mtize byt rtizné pro kazdy typ hrace <.

o kazdému typu hréce i je nutné pfifadit strategii, kterd ma tu vlastnost, Ze se
nevyplati ji ménit — pro kazdy typ musi byt zvolena strategie, ktera je best response
vici tomu ndhodnému chovani ostatnich hraca.

o Tedy:
o Vlastni typ hrace se projevuje tak, Ze hrac¢ chce uspokojovat kazdy typ zvlast.
o Cizi typy se projevuji tak, Ze hra¢ nevi, proti komu hraje a pozoruje to jako ndhodné
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chovéni jednotlivych ostatnich hract.



Formalné

Vsem hrac¢am je zndmo:
o MnozinaT =T; X --- x Tj,, kde T} je mnozina typt pro hrace i.
o Mnozina X = X; X --- x X,,, kde X; je prostor strategii pro hrace i.
o Sdruzené distribuce pravdépodobnosti p(ti,...,t,) nad 7.
o Vyplatni funkce f = (f1,..., fn), kde f;: X x T — R je vyplatni funkce pro
hrace s.
Hradi 7 je znamo:
o Jeho vlastni typ ¢; € T;, tedy i distribuce typti ostatnich hrd¢t p(¢t_; | ;).
Chceme (Bayesovo-Nashovo ekvlibrium):
o Pro kazdého hréce prifazeni =} : T; — S;, dohromady spliujici pro kazdé
ie{l,...,n}

Vt, € T; Vx; € X; | Z fl(lj(fz), x’ii(t,i), ti, t,i)p(t,i | tl) >
t_;€T_;

> Z filwiy (), tiy t-)p(t—i | ).

t_,€T_;



Pozndmky a existence ekvilibria

o MnoZina typli nemusi byt nutné konec¢na.

o Vyplatni funkce hrd¢e mutize zaviset na typech vSech hrac¢i, nejen na vlastnim
typu. Zavisi-li je na vlastnim typu (tj. f; je nezavisla na t_;), ¥ikd se nékdy, ze
hra ma private values.

o Oznaceni Bayesovské hry vychazi z toho, Ze hra¢ ¢ musi brat v tivahu
podminénou distribuci typ ostatnich hraci.

o Model 1ze pochopitelné zobecnit na smiSené strategie.

o Véty o existenci ekvilibria jsou analogické klasickym hram.

Ekvilibrium ve smiSenych strategiich

Je déna hra (7', X, p, f). Jsou-li T' a X kone¢né mnoziny, mé hra Bayesovo-Nashovo

ekvilibrium ve smiSeném rozsifeni.

Ekvilibrium v spojitém p¥ipadé

Je déna hra (7', X, p, f). Jsou-li T' a X kompaktni, f; je spojitd a konkdvni v z;, ma
hra Bayesovo-Nashovo ekvilibrium (v ryzich strategiich).




Kone¢ny ptipad — 2 hraci, kazdy 2 typy a 2 strategie

Situace (berme rovnou smiSené rozsifeni):
o Jde vlastné o rozsifeni bimaticové hry o rozméru 2 x 2.
o Necht i, j indexuji strategie a k, ¢ typy hraca.
o Necht z,y jsou (smiSend) strategie hract, X, Y prostory smiSenych strategii.
o Je déano:
o preprok € {1,2},¢ € {1, 2} (4. pro kazdou dvojici typt pravdépodobnost, Ze tato
dvojice nastane),
o 8 vyplatnich matic rozméru 2 x 2: pro k € {1,2},¢ € {1,2} matice A*, B* (tj. pro
kazdou dvojici typt vyplatni matice kazdého z hraci).
o Vyplaty jsou: fi(z,y, k,£) = 2T A*y, fo(z,y, k, £) = 2T B*y.

o Ekvilibrium je ¢tvetice vektort (x'*, %%, y'*, y**), musi spliovat:

Vie X | 2T (P11 Ay - proA2y25) > 2T (pr ANyl 4 pa A12y%)
Voe X | xQ*T(pglAglyl* + pos A2y > 2T (pog Ay + pan A2y

VyeY | (CU * PnBH +P21321)y ( PuBH + x?* p21B21)y
Yy ey | (a:l*Tp12312 —|—p22322)y2 ( p12312 n xQ*TpggBQQ)y

Y



Konecény pripad — nalezeni ekvilibria

Na pfedchozi hru se 1ze divat jako na hru 4 hracd, kde jsou ale pomérné jednoduché
vyplatni funkce (maximalné kvadratické). Ekvilibria se daji charakterizovat
analogicky jako u bimaticovych her. Z toho 1ze odvodit nésledujici systém (ktery se
da zapsat jako kvadraticky program analogicky tomu pro bimaticové hry):

T T
2l (pllAllyl +19121412212) —a' 22 (p21A21y1 +p22A22y2) —a?
T T T T
(931 B+ 22 p21B21)y1 e (x1 p1aB? 4 22 p22322)y2 — 82,
puAlyt +paAy® <a'l, P21 A%yt + poa APy < 01,
puBllT{El +png21T:c2 < 5117 p12312TfE1 +p22322Tx2 < 521’

'eX,2?e X, a' eR,a®€eR, yleY, ey, B eR, B R



