AEK421 — zadani ukolu — sada 1

Formality.

Odevzdani. Ukol se odevzdava do piislusné odevzdavarny v InSIS. Odevzdate-1i
tkol v dostate¢ném predstihu, feknéme nejpozdéji 48 hodin pied uzavienim ode-
vzdavarny, kol okomentuji a vratim k doplnéni. Timto zpusobem tkol pujde ode-
vzdavat i po ¢astech. Tuto moznost doporucuji vyuzit.

Forma a obsah tkola. Soucdsti odevzdanych tikoli musi byt i komentaf, zejména
by mélo byt patrné, jak bylo feSeni dosazeno, pro¢ byly provedeny kroky, které byly
provedeny, apod. K tomu je nejvhodnéjsi formou uceleny text, piipadné doplnény o
dalsi materialy.

Pii zpracovani kol miZzete spolupracovat, at jiz s kolegy, se mnou, s jazykovymi
modely. Vysledny text nicméné musi byt Vas. Zejména bych nerad travil ¢as ¢tenim
a komentovéani text generovanych Al.

Bodovani. Neékteré tlohy povazuji za jednodussi nez jiné. Celkovy pocet bodu za
tlohy, které povazuji za jednodussi, bude béhem semestru 50.

V této sadé povazuji za jednodussi ulohy 2, 6 a 7 v celkové hodnoté 8 bodu.
Ostatni dlohy vyzaduji néjaky napad a budu u nich pozadovat preciznéjsi feSeni.

Personalizace zadéni. Z4d4-li zadan{ tkolu, abyste si jej personalizovali podle
data narozeni, 1ze pouzit vlastni datum narozeni nebo datum zvolit ndhodné samplovanim
z rozummné distribuce. Ptiklad rozumné distribuce: nezavisla na distribucich ostatnich
studentt, pokryva nékolik let okolo skuteéného data narozeni. Mate-li pochybnosti

o tom, zda je Vase distribuce rozumna, nejspis rozumna neni.

Zmrzlinari
Uloha 1: Zmrzlinfi s konstantni poptavkou. [max. 5 bodd]
Vizte slidy z prvniho cviceni, konkrétné prvni odrazku na slide 16.

Piipad ti{ zmrzlindiu s konstantni poptdvkou jsme feSili na cviceni — tam ekvi-
librium neexistovalo. Existuje ekvilibrium, pokud zmrzlinafi budou 47 Jak je to v
piipadé 5 zmrzlinaiu? A co kdyz je zmrzlinaita 6, nebo obecnéji, n? A je ekvilibrium
unikatni, nebo jich existuje vice?

Jakékoli odpovéd musi byt fadné zdivodnéna. Plny poéet bodil lze ziskat za
charakterizaci ekvilibrii ve vSsech pripadech.

Uloha 2: Zmrzlin4fi s linedrné klesajici poptavkou jako hra v normalnim
tvaru. [3 body]
Podivejme se tentokrat na druhou odrazku ze slide 16 z prvnfho cviceni (odkaz vyse).


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/slidy-uvod.pdf

Zformulujte piipad s linearné klesajici poptavkou jako hru v normélnim tvaru, tj.
navrhnéte prostory strategii X, Xo a vyplatni funkce fi(x1,z2) a fa(x1, 22) tak, aby
trojice ((1,2), (X1, X2), (f1, f2)) popisovala zadanou situaci. Na a se divejme jako na
parametr z intervalu (0, 1], tj. vyplatni funkce formulujte jako funkce proménnych
T1,Z2 a parametru a. Snazte se o co nejjednodussi a nejvice explicitni tvar funkei.
Specidlné, vyvarujte se pouziti integralu ve vysledné definici vyplatnich funkei.

Uloha 3: Zmrzlinaii s linedrné klesajici poptdavkou — nalezeni NE. [max.

5 body]

Pro hru v normélnim tvaru z tlohy 2 naleznéte Nashovo ekvilibrium, je-li a = 2.
Chcete-li viech 5 bodt, ekvilibrium odvod'te parametricky pro libovolné a €

(0,3].

Uloha 4: Zmrzlinafi s konstantni poptavkou okolo jezera. [4 body]
Uvazujte situaci podobnou té v tloze 1, s tim rozdilem, ze plaz je uzaviena kiivka
délky 1, napiiklad kruznice. Vzddlenosti méfte na kiivce (tj. po obvodu kruznice).
(Rozdil je tedy pouze v topologii pldze: pldz nyni nemd konce.)

Jak bude vypadat mnozina ekvilibrif pro 2 hrace? A jak pro 3 hrace?

2/3 prumeéru

Uloha 5: Hra 2/3 priaméru s celociselnymi strategiemi. [3 body]
Vizte opét slidy z prvniho cviceni, nynf slide 15.

Naleznéte vsechna ekvilibria ve hie 2/3 priméru modifikované tak, ze ¢isla zvo-
lend hréci z intervalu [0, 100] mohou byt pouze celd. Jisté, strategicky profil (0,...,0)
je ekvilibriem i v tomto pfipadé: zmensili-li jsme prostory strategii odebrdnim ne-
celociselnych moznosti, strategie 0 zustane pro kazdého hrace nejlepsi volbou (pokud
vsichni ostatni hraji téz 0).

Nicméné po zmenseni prostoru strategii mohou néjakéa ekvilibria pfibyt. Pfibudou?
Z&visi to néjak na poctu hracu? Jak? Zdavodnéte.

Maticové hry

V sekci se podobné jako na cviceni pouziva konvence, ze matice popisuje vyplaty
hrace volictho mezi fadky.
Méjme matici
R—-50 3M -3 15
A=| 2M -6 22 D+6
-12 D-38 R/2

jejiz prvky zavisi na parametrech R, M, D.


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/slidy-uvod.pdf

Uloha 6: Ekvilibrium ve smiSeném rozsifeni. [3 body]
Personalizujte si matici A podle data narozeni. Za R dosad’te rok narozen{ zmenseny
0 1900, za M poradové ¢islo mésice v roce, za D poradové ¢islo dne v mésici.

Naleznéte Nashovo ekvilibrium ve smigeném rozsifeni. Uved'te, jaké vyplaty maji
hraci, chovaji-li se podle daného ekvilibria.

Uloha 7: Vytvoreni hry s vice ekvilibrii. [2 body]
Nastavte R, D a M v matici A tak, aby hra s matici A méla vice ekvilibrii ve
smiSeném rozsiteni. Vytvoreni hry s dvojici stejnych fadka nebo dvojici stejnych
sloupctt neni povoleno.

Uved'te konkrétné alesponn dvé ekvilibria VAmi vytvorené hry.

Uloha 8: Riizna ekvilibria v ryzich strategiich [4 body]
Rozhodnéte, zda v maticové hie mohou existovat dveé ekvilibria (kq,¢1) a (k2,¥2)
takovd, ze f1(k1,¢1) # f1(k2,2). Nemohou-li existovat, dokazte. Mohou-li existovat,
uved'te pifklad takové hry.

Uloha 9: Riuzna ekvilibria ve smiSeném rozsifeni [3 body]
Rozhodnéte otdzku v tdloze 8 pro smiSeném rozsiteni.

Uloha 10: Nalezeni véech NE ve smiSeném rozsifeni [6 bodu]
Uvazujte hru s matici
1 2 3 4
21 3 4
B= 3 4 2 1
4 3 2 1

Popiste explicitné mnozinu vsech ekvilibrii ve smiSeném rozsiteni maticové hry s ma-
tici B. Nejste-li si jisti, zda je Vas popis dostatecné explicitni, ozvéte se. Nezbytnou
soucasti feseni musi byt podrobny postup, jak byl popis ziskéan.

Hra o nejvyssi cislo

Uloha 11: NE pro modifikovanou hru o nejvyssi cislo. [max. 4 body]
Vizte textik o hie o nejvyssi ¢islo a o symetrickych hrach, konkrétné posledni odsta-
vec sekce 1 a sekei 4.

Uvazujte modifikovanou hru o nejvyssi ¢islo. Rozhodnéte, zda mé hra Nashovo
ekvilibrium ve smiSeném rozsiteni. Pokud ne, zduvodnéte, pokud ano, naleznéte
alesponi 1 ekvilibrium. Plny pocet bodu lze ziskat za nalezeni vSech ekvilibrii a
zduvodnéni, ze jich neni vice.


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/symetrie.pdf

Hra o délitelné zakazky

Uloha 12: NE ve hie o délitelné zakazky. [7 bodu]
Vizte slidy o hrach s konstatnim sou¢tem, konkrétné slide 19 (posledni).
Dokazte, ze hra o délitelné zakazky ma ekvilibrium

a’t b2t
a2 e
S S

b . )
asL b2t

kde s = Ele s; je celkovd hodnota vsech zakdzek (tj. hraci své disponibiln{ prostredky
mezi zakdzky rozdéli v poméru velikosti zdkazek).

K feSeni tdlohy se muze hodit vyuzit tzv. KKT podminky. Pro kazdého z hracu
je nutné dokdazat, ze svuj zisk maximalizuje pro piisluSnou zvolenou strategii, je-li
strategie druhého z hracu konstantni.


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/slidy-hry-konstantni-soucet.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Karush%E2%80%93Kuhn%E2%80%93Tucker_conditions

