4FEK421 — zadani ukolu — opakované hry

Zadani

Uvazujme bimaticovou hru s nasledujicimi vyplatnimi maticemi

2 0 -2 2 3 4
Xi=(31 -1],a Xo=X'=( 0 1 2
4 2 0 -2 -1 0

Reknéme, Ze se hra bude hrat opakované. Hraci se snazi maximalizovat nor-
malizovnou soucasnou hodnotu vyhry k okamziku, kdy se hraje nulta hra, pricemz
pro diskontovani budoucich vyher a normalizaci se pouziva urcity neznamy diskontni
faktor § < 1 (pFesnéji viz definice ve slidech). Cilem je formulovat pfedpis, podle kte-
rého ma radkovy hrac volit strategii v t-tém opakovani hry v zavislosti na strategiich
v minulych hréch, pro ¢t = 0,1,.... Pro oznaceni strategii v predpisech pouzivejme
¢isla 0, 1 a 2, kde 0 znaci 1. fadek, 1 znaci 2. faddek a 2 znaci 3. fadek. V predpisech
oznac¢ujme symbolem a; strategii fadkového hrace v t-té hre a symbolem b; strategii
sloupcového hrace v t-té hre.

Piiklad predpisu, ktery v prvnich 11 hréch (hry jsou indexované od 0) vybere 1.
fadek (nebo sloupec) a déle strida 2. a 3. fddek nebo sloupec:

0 pokud t < 10,
ar = 1 pokudt>10At mod 2 =1,
2 pokudt > 10At mod 2 =0,

kde mod je infixovy operdtor vracejici zbytek po déleni.
Priklad predpisu, ktery v prvni hie zahraje 2. fadek nebo sloupec a v kazdé dalsi
kopiruje bezprostiedné predchazejici strategii protihréce:

_J o pokud t =0,
@ = bi_1 pokud t > 0.

Dalsi ptiklady predpist (pro hru s 2 x 2 strategiemi) naleznete na slidech zde.

Odevzdani a hodnoceni

Ukol se odevzdavé do pifslusné odevzdévarny v InSIS do 3. 4. 23:59. Za zasléni
tkolu lze ziskat 3 fadné body. Ziskani fadnych bodi neni zavislé na vyplaté, kterou
predpis zajisti (tj. body lze ziskat za jakykoli pfedpis, ktery bude formélné spravné).
Nicméné, ¢im lepsich vyplat bude predpis dosahovat, tim 1épe, viz nize.


http://hry.polyedr.cz/static/cviceni/prezentace-opakovane-hry.pdf

Porovnani predpisti a bonusové body

Mimo tadné body lze ziskat jesté bonusové body. Bonusové body bude mozné ziskat
za odevzdani predpisu formou kédu v pythonu a za predpis, ktery bude v porovnani
s ostatnimi predpisy dosahovat dobrych vysledki.

Predpis v pythonu. V tomto online python notebookul Ize najit priklady ptred-
pist, které byly vytvoreny v minulych semestrech. Kazdy predpis je reprezentovan
jednou funkci, kterd na vstupu dostane seznamy strategii napozorované v minulych
opakovanich hry a ktera vrati ¢islo 0, 1, nebo 2 v zavislosti na tom, jakou strategii
maé predpis v aktudlnim opakovani vybrat. Funkce muze pristupovat ke globalnim
proménnych A (vyplatn{ matice; pfedpis je tvofen pro fadkového hréce) a delta
(hodnota diskontniho faktoru). Pro pristup k vyplatni matici lze pouzit i funkeci
vyplata.

Predpis, ktery bude odevzdan ve formé pythonovské funkce s vySe naznacenym
rozhranim, obdrzi 1 bonusovy bod. Nejasnosti prosim predem konzultujme.

Porovnani predpisti. Na cviceni 4. 4. predpisy porovname. Na zacatku ndhodné
vygenerujeme Cisla 17, T, T3 a 01, 02, d3. Porovnani bude spocivat v tom, ze kazdou
dvojici pfedpisi nechame hrat proti sobé pro kazdou kombinaci T' = T; a § = §;
pro i € {1,2,3} a j € {1,2,3}. Kazdd dvojice pfedpist tak viéi sobé bude hrat
9krat. Jedné instanci opakované hry pro dvojici predpisu fikejme pdrové srovndni.
Ocekavejme, 7e T bude moci byt ¢&islo v intervalu [3,1000] a ¢ ¢islo v intervalu
[0.1,1 — 1071°]. Hodnota T nicméné neni hra¢tim zndmé a nenf mozné ji pouzit v
predpisech.

Pro kazdou kombinaci T a § vytvorime 3 usporddani predpistu. Jednotlivd uspo-
faddni budou fadit podle nésledujicich kriteridlnich hodnot (tj. pfislusnd hodnota
bude spoctena pro kazdy predpis):

1. poCet vyhranych parovych srovnani (pro dané T' a dané ¢), tj. pocet parovych
srovnani, ve kterych predpis dosahl vyssi vyplaty nez predpis, se kterym se
STOVNAVA;

2. soudet vyplat predpisu pfes vSechna parova srovnani (pro dané T a dané 4),
kterych se predpis tcastni;

3. soudet rozdilu vyplat pres vSechna pérova srovndni (pro dané T a dané 4),
kterych se predpis tcastni.

Ziskame 27 usporadani predpist. Ty bliZze neurcenym zptsobem agregujeme do
jednoho usporadani. Autori predpisi, které budou na prednich mistech, ziskaji blize
neurceny pocet bonusovych bodu.


https://colab.research.google.com/drive/1X9rjB4CozLDigknKYBbohSKU5CD7aObE?usp=sharing

