4EK421 — zadani ukolu — opakované hry

Zadani

Uvazujme bimaticovou hru s nasledujicimi vyplatnimi maticemi
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Reknéme, Ze se hra bude hrat opakované. Hradi se snazi maximalizovat nor-
malizovnou soucasnou hodnotu vyhry k okamziku, kdy se hraje nulta hra, pricemz
pro diskontovani budoucich vyher a normalizaci se pouziva urcity neznamy diskontni
faktor § < 1 (pfesnéji viz definice ve slidech). Cilem je formulovat pfedpis, podle kte-
rého ma radkovy hrac volit strategii v t-tém opakovani hry v zavislosti na strategiich
v minulych hréch, pro ¢t = 0,1,.... Pro oznaceni strategii v predpisech pouzivejme
¢isla 0, 1, 2 a 3, kde 0 znaci 1. fadek, 1 znaci 2. fadek, 2 znaci 3. fadek a 3 znadi 4.
radek. V predpisech oznac¢ujme symbolem a; strategii fadkového hrace v ¢-té hie a
symbolem b; strategii sloupcového hrace v t-té hte.

Piiklad ptedpisu, ktery v prvnich 11 hrach (hry jsou indexované od 0) vybere 1.
fadek (nebo sloupec) a déle st¥idd 2., 3. a 4. Fddek:

0 pokud t <10,

pokud t > 10 At mod 3 = 2,
pokud t > 10 At mod 3 = 0,
pokud t > 10 At mod 3 =1

ay —

W N =

kde mod je infixovy operator vracejici zbytek po déleni. (Posledn{ t¥i fadky predpisu
1ze nahradit fddkou 1 + (¢ + 1 mod 3) pokud ¢ > 10.

Priklad predpisu, ktery v prvni hie zahraje 2. fadek a v kazdé dalsi kopiruje
bezprosttedné predchazejici strategii protihrace:

o — 1 pokud ¢t = 0,
t7 ) b1 pokudt> 0.

Dalsi ptiklady predpist (pro hru s 2 x 2 strategiemi) naleznete na slidech zde.

Odevzdani a hodnoceni

Ukol se odevzdavé do piislusné odevzdavarny v InSIS do 7. 4. 23:59. Za zaslani tikolu
Ize ziskat 10 Ffadnych bodi. Pocet bodu zavisi na nejlepsim z vysledki odevzdaného
predpisu v porovnéani predpisu nize Za korektni predpis budou vzdy udéleny alespon
3 body. Umisti-li se predpis alespon v jednom z 27 dil¢ich poradi:


http://hry.polyedr.cz/static/cviceni/prezentace-opakovane-hry.pdf

e mezi prvnimi 3 predpisy, ziskd navic 2 body,

e v prvni tretiné poradi predpist, ziskd navic 3 body,

e v prvnich dvou tretinidch poradi predpisi, ziska navic 2 body.
Napriklad, bude-li predpis alespon v jednom z kritérii a pro néjakou kombinaci
diskotniho faktoru a ¢asového horizontu nejlepsi ze vSech predpist a bude-li korektné
odevzdany, ziskd jeho autor celkem 3+ 2+3+2 = 10 bodt, nezavisle na tom, jakych
vysledkt bude dosahovat pro ostatni diskontni faktory, kritéria a Casové horizonty.

Pro ziskdni maximéalniho poctu bodt je tedy postacujici, exceluje-li predpis v
nékterém ze srovnavacich kritérii a pro néjaké hodnoty diskontniho faktoru a poctu
opakovani.

Porovnani predpisti a bonusové body

Mimo radné body lze ziskat jesté bonusové body. Bonusové body bude mozné ziskat
za odevzdani predpisu formou kédu v pythonu a za predpis, ktery bude v porovnani
s ostatnimi predpisy dosahovat dobrych vysledki.

Predpis v pythonu. V tomto online python notebooku lze najit ptiklady ptred-
pist, které byly vytvoreny v minulych semestrech (pro jiné vyplatni matice). Kazdy
predpis je reprezentovan jednou funkci, kterd na vstupu dostane seznamy strategii
napozorované v minulych opakovanich hry a ktera vrati ¢islo 0, 1, 2 nebo 3 v zavis-
losti na tom, jakou strategii ma predpis v aktualnim opakovani vybrat. Funkce mtze
pristupovat ke globdlnim proménnych A (vyplatni matice; pfedpis je tvofen pro rad-
kového hrace) a delta (hodnota diskontniho faktoru). Pro p¥istup k vyplatni matici
lze pouzit i funkci vyplata.

Predpis, ktery bude odevzdan ve formé pythonovské funkce s vySe naznacenym
rozhranim, obdrzi 1 bonusovy bod. Nejasnosti prosim predem konzultujme.

Porovnani predpisii. Po odevzdani vSech predpisti budou predpisy porovnany.
Na zac¢atku ndhodné vygenerujeme ¢isla 17,715, T3 a 01, d2, 03. Porovnani bude spoci-
vat v tom, Zze kazdou dvojici pfedpisti nechame hréat proti sobé pro kazdou kombinaci
T=T,ad=24d;proi e {1,2,3} aje {1,2,3}. Kazda dvojice predpisi tak vici
sobé bude hrat 9krat. Jedné instanci opakované hry pro dvojici predpist fikejme
pdrové srovndni. Ocekdvejme, ze T bude moci byt ¢islo v intervalu [3,1000] a ¢ ¢islo
v intervalu [0.1,1 — 10719). Hodnota T nicméné neni hraéiim zndma a nenf mozné ji
pouzit v predpisech.

Pro kazdou kombinaci T a § vytvorime 3 usporadani predpist. Jednotlivd uspo-
faddn{ budou Fadit podle ndsledujicich kriteridlnich hodnot (tj. piislusnd hodnota
bude spoctena pro kazdy predpis):

1. pocet vyhranych parovych srovnéni (pro dané T a dané §), tj. pocet parovych
srovnani, ve kterych predpis dosahl vyssi vyplaty nez predpis, se kterym se
SrOVNava;

2. soulet vyplat predpisu pfes vSechna parova srovnéni (pro dané T a dané 9),
kterych se predpis tcastni;


https://colab.research.google.com/drive/1-F_6XCjRChFpgCwX3HKQ8tKP63hbVR20?usp=sharing

3. soucet rozdilu vyplat pres vSechna péarova srovndni (pro dané T a dané 94),
kterych se predpis ucastni.
Ziskdame 27 usporadani predpisu. Ty blize neurcenym zpusobem agregujeme do
jednoho usporddani. Autori predpisi, které budou na prednich mistech, ziskaji kromé
radnych bodu také blize neurceny pocet bonusovych bod.



