4EK421 — zadani ukola — sada 1

Zpracovavani, odevzdani a hodnoceni. Soucésti odevzdanych tkold musi byt i
komentar, zejména by mélo byt patrné, jak bylo feSeni dosazeno, pro¢ byly provedeny
kroky, které byly provedeny, apod.

Ukol se odevzdavéa do piislusné odevzdavarny v InSIS. Odevzdate-li kol v pied-
stihu, kol VAm okomentuji a vratim k doplnéni. Ukol tak ptjde odevzdavat i po
Castech.

Rozumny pocet bodt, které by mél za tuto sadu uloh ziskat student, ktery chce
ze cviceni ziskat 50 bodiu, je 6. Snadné body by mélo jit ziskat za tlohy 2, 5 a 6.
Ostatni dlohy vétsinou vyzaduji néjaky napad.

Personalizace zadani. Zada-li zadani tkolu, abyste si jej personalizovali podle
data narozeni, lze pouzit vlastni datum narozeni nebo datum zvolit ndhodné. V
pripadé ndhodné volby nicméné ocekavam, ze distribuce, ze které se bude ndhodné
datum generovat, bude rozumnd, naptiklad ze distribuce jednotlivych student bu-
dou po dvojicich nezavislé a ze support distribuce bude pokryvat obdobi nékolika let
okolo Vaseho data narozeni a ze v pravdépodobnostech jednotlivych dnii nebudou
vyrazné odchylky. Mate-li pochybnosti o tom, zda je Vase distribuce rozumna, tak
nejspis neni.

Zmrzlinari
Uloha 1: Zmrzlinfi s konstantni poptavkou. [max. 5 bodd]
Vizte slidy z prvniho cviceni, konkrétné prvni odrazku na slide 16.

Pripad tf{ zmrzlindia s konstantni poptdvkou jsme Fesili na cviceni — tam ekvi-
librium neexistovalo. Existuje ekvilibrium, pokud zmrzlind#i budou 47 Jak je to v
pripadé 5 zmrzlinaia? A co kdyz je zmrzlindi 6, nebo obecnéji, n? A je ekvilibrium
unikatni, nebo jich existuje vice?

Jakakoli odpovéd musi byt fadné zdivodnéna.

Uloha 2: Zmrzlina¥i s linearné klesajici poptavkou jako hra v normalnim
tvaru. [2 body]
Podivejme se tentokrat na druhou odrézku ze slide 16 z prvntho cviceni (odkaz vyse).

Zformulujte pripad s linedrné klesajici poptavkou jako hru v norméalnim tvaru,
tj. navrhnéte prostory strategii X1, Xo a vyplatni funkce fi(x1,x2) a fo(x1,x2) tak,
aby trojice ((1,2), (X1, X2), (f1, f2)) popisovala zadanou situaci. Na a se divejme
jako na parametr z intervalu (0, 1], tj. vyplatni funkce formulujte obecné.

Uloha 3: Zmrzlinafi s linearné klesajici poptavkou — nalezeni NE. [max.
4 body]
Pro hru v normélnim tvaru z tlohy 2 naleznéte Nashovo ekvilibrium, je-li a = 1.


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/slidy-uvod.pdf

Chcete-li vsechny 4 body, ekvilibrium odvodte parametricky pro libovolné a €
(0,1].

2/3 praméru

Uloha 4: Hra 2/3 priméru s celoéiselnymi strategiemi. [3 body]
Vizte opét slidy z prvniho cviceni, nyni slide 15.

Naleznéte vSechna ekvilibria ve hie 2/3 priméru modifikované tak, ze ¢isla zvo-
lend hraci z intervalu [0, 100] mohou byt pouze celd. Jisté, strategicky profil (0, .. .,0)
je ekvilibriem i v tomto pripadé: zmensili-li jsme prostory strategii odebranim nece-
lo¢iselnych moznosti, strategie 0 ztstane pro kazdého hrace nejlepsi volbou (pokud
vsichni ostatni hraji téz 0.

Nicméné po zmenseni prostoru strategii mohou néjaka ekvilibria pribyt. Pribu-
dou? Zavisi to néjak na poc¢tu hraca? Jak? Zduvodnéte.

Maticové hry

Méjme matici
R—-50 2M -3 15
A=| 3M -6 22 D+6 |,
-12 D-38 R/2

jejiz prvky zavisi na parametrech R, M, D.

Uloha 5: Ekvilibrium ve smiSeném rozsieni. [3 body]
Personalizujte si matici A podle data narozeni. Za R dosadte rok narozeni zmenseny
0 1900, za M poradové ¢islo mésice v roce, za D poradové ¢islo dne v mésici.

Naleznéte Nashovo ekvilibrium ve smiSeném rozsiteni. Uvedte, jaké vyplaty maji
hraci, chovaji-li se podle daného ekvilibria.

Uloha 6: Vytvoreni hry s vice ekvilibrii. [2 body]
Nastavte R, D a M v matici A tak, aby hra s matici A méla vice ekvilibrii ve
smiSeném rozsireni. Uvedte konkrétné alespon dvé ekvilibria.

Uloha 7: Riizna ekvilibria v ryzich strategiich [4 body]
Rozhodnéte, zda v maticové hie mohou existovat dvé ekvilibria (ki,¢1) a (ko,£f2)
takovd, ze f1(k1,£1) # f1(ke,¥l2). Nemohou-li existovat, dokazte. Mohou-li existovat,
uvedte priklad takové hry.

Uloha 8: Ruzna ekvilibria ve smiSeném rozsifeni [3 body]
Rozhodnéte otdzku v tloze 7 pro smiSeném rozsireni.


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/slidy-uvod.pdf

Uloha 9: Nalezeni vSsech NE ve smiSeném rozsifeni [6 bodd]
Uvazujte hru s matici

1 2 3 4
21 3 4
B= 3 4 2 1
4 3 2 1

Popiste explicitné mnozinu vsech ekvilibrii ve smiSeném rozsireni maticové hry s ma-
tici B. Nejste-li si jisti, zda je Vas popis dostatecné explicitni, ozvéte se. Nezbytnou
soucasti reseni musi byt podrobny postup, jak byl popis ziskan.

Hra o nejvyssi cislo

Uloha 10: NE pro modifikovanou hru o nejvyssi ¢&islo. [max. 4 body]

vvvvv

vec sekce 1 a sekci 4.

Uvazujte modifikovanou hru o nejvyssi ¢islo. Rozhodnéte, zda mé hra Nashovo
ekvilibrium ve smiSeném rozsiteni. Pokud ne, zduvodnéte, pokud ano, naleznéte
alesponn 1 ekvilibrium. Plny pocet boda lze ziskat za nalezeni vSech ekvilibrii a
zdtivodnéni, Ze jich neni vice.

Hra o délitelné zakazky

Uloha 11: NE ve hie o délitelné zakazky. [7 bodil]
Vizte slidy o hrach s konstatnim souctem, konkrétné slide 19 (posledni).
Dokazte, ze hra o délitelné zakazky ma ekvilibrium
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kde s = Zle s; je celkovd hodnota vsech zakézek (tj. hraci své disponibilni pro-
stfedky mezi zakdzky rozdéli v poméru velikosti zdkazek).

K feseni tlohy se muze hodit vyuzit tzv. KKT podminky. Pro kazdého z hraca
je nutné dokézat, ze svij zisk maximalizuje pro prislusnou zvolenou strategii.


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/symetrie.pdf
https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/slidy-hry-konstantni-soucet.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Karush%E2%80%93Kuhn%E2%80%93Tucker_conditions

