4EK421 — zadani ukolu ¢. 5

Odevzdani a hodnoceni

Soucasti odevzdaného tkolu musi byt i komentaf, zejména by mélo byt patrné,
jak bylo feSeni dosazeno, pro¢ byly provedeny kroky, které byly provedeny, apod.

Ukol v sekei [2]se odevzdava do piisluiné odevzdavarny v ISIS. Ukol je nutné
odevzdat do 31. 12. 23:59 a je moZné za né&j ziskat nejvyse 4 (Fadné) body.

Mimoto lze ziskat az 10 bonusovych bodu za bonusovy tkol, viz sekce
Tento tkol se odevzdava e-mailem na adresu miroslav.rada@vse.cz. Termin ode-
vzdani je taktéz do 31. 12. 23:59.

Budete-li skladat zkousku pred terminem odevzdani tikolu a budete-li chtit
mit jistotu, ze V&S tkol vSas opravim, odevzdejte tikol do odevzdavarny nejpoz-
déji 2 dny pred terminem zkousky a informujte mé emailem.

1 Personalizace zadani

Zadani si personalizujte dosazenim hodnot R, M, D. Ty jsou urceny na zakladé
data narozenf:

e za R dosazujte posledni dvojéisli roku narozeni,
e za M dosazujte pofadové ¢islo mésice narozeni v roce, a
e za D dosazujte poradové ¢islo dne narozeni v mésici.

Pouzité datum narozeni by v idedlnim p¥ipadé mélo byt Vase vlastni. V pii-
padé, Ze si neprejete uvadét vlastni datum narozeni, pouzijte zvolte datum na-
hodné.

2 Rozhodovani za neurcitosti: standardni metody

Popis situace. Je dana rozhodovaci situace za neurcitosti. Rozhodovatel mé

na vybér m variant vy, ..., v,,. Poté, co nékterou z variant vybere, nastane né-
ktery z n stavi svéta s1,...,s,. V pfipadé, ze rozhodovatel vybere variantu ¢,
i € {1,...,m}, a nastane stav svéta j, j € {1,...,n}, bude rozhodovatel ¢erpat

zndmy zisk a;;. Rozhodovatel nema Zadné informace o rozdéleni pravdépodob-
nosti nad jednotlivymi stavy svéta.

Uvazujme nyni rozhodovaci situaci za neurcitosti pro m = n = 5. Hodnoty
a;; jsou pro vSechny myslitelné kombinace varianty a stavu svéta usporadany
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v matici

1 2 5 13 34
21  8+[M/2] 3 1 0
A=| 10+D 10 o 3 1 |,
6 6 6 6 6
4 8 |R/4] 16 2

kde |a]| je dolni cela ¢ast Cisla a (tj. ¢islo a zaokrouhlené na nejblizsi nizsi celé
¢islo).

Ukoly. Vyberte nejvhodngjsi variantu pomoci nasledujicich standardnich me-
tod:

1. Laplacetv princip,
2. Waldav princip maximinu,

3. Hurwitziv princip vyvazeného optimismu — pouzijte ukazatel optimismu
a=(Mx*D+R)/(12+%31+99) a

4. Savageuv princip minimaxu ztraty.

Ke kazdému principu uvedte pro kazdou variantu hodnoty kritérii, podle
kterych jste nejvhodnéjsi variantu vybirali.

3 Bonus: princip nejvétsiho polyedru

Princip nejvétsiho polyedru. Podle principu nejvétsiho polyedru je v roz-
hodovaci situaci za neurcitosti nejvhodnéjsi ta varianta, kterd mé nejvétsi oce-
kavanou hodnotu vyhry pro nejvice potencionalnich pfifazeni pravdépodobnosti
Py Pn jednotlivym stavim svéta.

Jedno z moznych odtivodnéni tohoto principu je nasledujici: poté, co roz-
hodovatel vybere nékterou z variant (ale pfedtim, nez néktery ze stavi svéta
skute¢né nastane), dozvi se pravdépodobnostni rozdéleni nad stavy svéta. Ve
chvili, kdy se tak stane, je jeho rozhodnuti posuzovino vyssi moci na zakladé
otekavané hodnoty vyhry (napftiklad, je-li rozhodovatelem bezradny zameéstna-
nec, muze onou vyssi moci byt ,,vzdy vievédouci“ §éf). Jsou-li v8echna rozdélent
pravdépodobnosti nad stavy svéta stejné pravdépodobna, maximalizuje princip
nejvétsiho polyedru pravdépodobnost, Ze se bude pfi vySe popsaném posuzovani
podle stFedni hodnoty vyhry jevit vybrana varianta jako nejvhodné&;jsi.

Vypocet kriterialni hodnoty. Vzhledem k tomu, Ze mnozina vSech poten-
cidlnich pravdépodobnostnich rozdéleni py, ..., p, nad stavy svéta, tj. {p € R" :
> 1 pi p > 0} je (n — 1)-dimenzionalni polyedr (vlastng, jde o specialni po-
lyedr s péknymi vlastnostmi, tzv. simplex), je patrné nejvhodnéjsim kritériem
pro porovnavani variant (n — 1)-dimenzionalni objem mnoZiny vSech pravdépo-
dobnostnich rozdéleni, pro které je nejlepsi ta ktera varianta.

Pro variantu ¢ je tedy kriterialni hodnota urcena jako

n n n
ke = vol peER": ijzl, p>0, ijagj Eijaij, t=1,...,m
j=1 j=1 j=1



Zadani akolu. Uvazujte rozhodovaci situaci ze sekce [2] Spoéitejte kriteridlni
hodnoty jednotlivych variant podle odstavce vyse.

Ukol neni nutné fesit pro celou matici A. Lze si vybrat z nasledujicich moz-
nosti.

1. Lze se omezit pouze na prvni 3 stavy svéta, tj. brat v ivahu pouze prvni
3 sloupce matice A. Ukol se pak zredukuje na vypoéty 2dimenzionalnich
objemu a bude s ohledem na razantni sniZzeni obtiZnosti hodnocen nejvyse
dvéma body.

2. Lze se omezit také na prvni 4 stavy svéta, v takovém piipadé bude kol
hodnocen nejvyse 5 body.

3. Za vyteSeni tlohy pro celou matici A lze ziskat nejvyse 10 bodu.

Zadéani tkolu zakonéeme obhajobou principu citatem z inspirativnich skript
prof. Mafiase — byt lze o samotném obsahu citatu do nezanedbatelné miry po-
lemizovat.

» Princip maximdlniho polyedru je bezkonkurencné logicky nejpre-
Sved¢ivejst princip rozhodovdni pri neurcitosti. «
Miroslav Mafas, Teorie her a konflikty zajmu, 2002, s. 79
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