4EK421 — zadani ukola — sada 1

verze 18. 10. 23:46 — upfesnéni tlohy 2 (zmény jsou ¢ervené) modré zmény doplnéne 16. 10. 16:40

Zpracovavani, odevzdani a hodnoceni. Soucésti odevzdanych tikolt musi byt i
komentar, zejména by mélo byt patrné, jak bylo feseni dosazeno, pro¢ byly provedeny
kroky, které byly provedeny, apod.

Ukol se odevzdévé do pifslusné odevzdavarny v InSIS. Odevzdate-li tkol v do-
statetném predstihu, nejpozdéji 48 hodin pred uzavienim odevzdavarny, tkol oko-
mentuji a vratim k doplnéni. Timto zptsobem tikol plijde odevzdavat i po ¢astech.

Rozumny pocet bodt, které by mél za tuto sadu loh ziskat student, ktery chce
ze cviceni ziskat 50 bodt, je 8. Snadné body by mélo jit ziskat za ulohy 2, 6 a 7.
Ostatni tlohy vétsinou vyzaduji néjaky napad.

Personalizace zadani. Zada-li zadani tkolu, abyste si jej personalizovali podle
data narozeni, lze pouzit vlastni datum narozeni nebo datum zvolit ndhodné. V
ptripadé ndhodné volby nicméné ocekavam, ze distribuce, ze které se bude nahodné
datum generovat, bude rozumnd, naptiklad Ze distribuce jednotlivych studenti bu-
dou po dvojicich nezavislé a ze support distribuce bude pokryvat obdobi nékolika
let okolo Vaseho data narozeni a ze v pravdépodobnostech jednotlivych dni nebu-
dou vyrazné odchylky. Mate-li pochybnosti o tom, zda je Vase distribuce rozumna,
nejspis rozumné neni.

Zmrzlinari
Uloha 1: Zmrzlina¥i s konstantni poptavkou. [max. 5 bodi]
Vizte slidy z prvniho cviceni, konkrétné prvni odrazku na slide 16.

Pripad tfi zmrzlindia s konstantni poptavkou jsme Fesili na cviceni — tam ekvi-
librium neexistovalo. Existuje ekvilibrium, pokud zmrzlindfi budou 47 Jak je to v
pripadé 5 zmrzlindia? A co kdyz je zmrzlindru 6, nebo obecnéji, n? A je ekvilibrium
unikatni, nebo jich existuje vice?

Jakékoli odpovéd musi byt fadné zdivodnéna. Plny pocet bodi lze ziskat za
charakterizaci ekvilibrii ve vSech pripadech.

Uloha 2: Zmrzlina¥i s linearné klesajici poptavkou jako hra v norméalnim
tvaru. [3 body]
Podivejme se tentokrat na druhou odrézku ze slide 16 z prvniho cviceni (odkaz vyse).
Zformulujte ptipad s linearné klesajici poptavkou jako hru v normélnim tvaru, tj.
navrhnéte prostory strategii X1, Xo a vyplatni funkce f1(x1,z2) a fo(x1,z2) tak, aby
trojice ((1,2), (X1, X2), (f1, f2)) popisovala zadanou situaci. Na a se divejme jako na
parametr z intervalu (0, 1], tj. vyplatni funkece formulujte jako funkce proménnych
T1,T2 a parametru a. Snazte se o co nejjednodussi a nejvice explicitni tvar funkei.
Specidlné, vyvarujte se pouziti integralu ve vysledné definici vyplatnich funkei.


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/slidy-uvod.pdf

Uloha 3: Zmrzlinafi s linedrné klesajici poptavkou — nalezeni NE. [max.

5 body]

Pro hru v normalnim tvaru z tlohy 2 naleznéte Nashovo ekvilibrium, je-li a = 2.
Chcete-li vSech 5 bodu, ekvilibrium odvodte parametricky pro libovolné a € (0, 3].

Uloha 4: Zmrzlina¥i s konstantni poptavkou okolo jezera. [4 body]
Uvazujte situaci podobnou té v tloze 1, s tim rozdilem, ze pldz je uzaviena kfivka
délky 1, napriklad kruznice. Vzddlenosti méfte na kiivce (tj. po obvodu kruznice).
(Rozdil je tedy pouze v topologii pléZe: pldZz nyni nem4 konce.)

Jak bude vypadat mnozina ekvilibrii pro 2 hrace? A jak pro 3 hrace?

2/3 praméru

Uloha 5: Hra 2/3 priméru s celoéiselnymi strategiemi. [3 body]
Vizte opét slidy z prvniho cviceni, nyni slide 15.

Naleznéte vSechna ekvilibria ve hie 2/3 priméru modifikované tak, ze ¢isla zvo-
lend hraci z intervalu [0, 100] mohou byt pouze celd. Jisté, strategicky profil (0, .. .,0)
je ekvilibriem i v tomto pfipadé: zmensili-li jsme prostory strategii odebranim nece-
lo¢iselnych moznosti, strategie 0 ztstane pro kazdého hrace nejlepsi volbou (pokud
vSichni ostatni hraji téz 0).

Nicméné po zmenseni prostoru strategii mohou néjaka ekvilibria pribyt. Pribu-
dou? Zavisi to néjak na poc¢tu hraca? Jak? Zduvodnéte.

Maticové hry

V sekci se podobné jako na cviceni pouziva konvence, ze matice popisuje vyplaty
hrace volicitho mezi radky.
Méjme matici
R—-50 2M -3 15
A=| 3M -6 22 D+6
—-12 D-38 R/2

jejiz prvky zavisi na parametrech R, M, D.

Uloha 6: Ekvilibrium ve smiSeném rozsifeni. [3 body]
Personalizujte si matici A podle data narozeni. Za R dosadte rok narozeni zmenseny
0 1900, za M poradové ¢islo mésice v roce, za D poradové ¢islo dne v mésici.

Naleznéte Nashovo ekvilibrium ve smiseném rozsiteni. Uvedte, jaké vyplaty maji
hraci, chovaji-li se podle daného ekvilibria.

Uloha 7: VytvofFeni hry s vice ekvilibrii. [2 body]
Nastavte R, D a M v matici A tak, aby hra s matici A méla vice ekvilibrii ve
smiseném rozsiteni. Vytvoreni hry s dvojici stejnych radka nebo dvojici stejnych
sloupcii neni povoleno.


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/slidy-uvod.pdf

Uvedte konkrétné alespon dvé ekvilibria VaAmi vytvorené hry.

Uloha 8: Rizna ekvilibria v ryzich strategiich [4 body]
Rozhodnéte, zda v maticové hie mohou existovat dvé ekvilibria (k1,41) a (ka,{2)
takovd, ze f1(k1,£01) # f1(ke, f2). Nemohou-li existovat, dokazte. Mohou-li existovat,
uvedte priklad takové hry.

Uloha 9: Rizné ekvilibria ve smiSeném rozsireni [3 body]
Rozhodnéte otazku v loze 8 pro smiseném rozsiteni.

Uloha 10: Nalezeni viech NE ve smiSeném rozsiFeni [6 bod1]
Uvazujte hru s matici
1 2 3 4
21 3 4
B= 3 4 2 1
4 3 2 1

Popiste explicitné mnozinu vSech ekvilibrii ve smiseném rozsiteni maticové hry s ma-
tici B. Nejste-li si jisti, zda je Vas popis dostatecné explicitni, ozvéte se. Nezbytnou
soucésti feSeni musi byt podrobny postup, jak byl popis ziskan.

Hra o nejvyssi cislo

Uloha 11: NE pro modifikovanou hru o nejvyssi ¢&islo. [max. 4 body]
Vizte textik o hie o nejvyssi ¢islo a o symetrickych hrach, konkrétné posledni odsta-
vec sekce 1 a sekci 4.

Uvazujte modifikovanou hru o nejvyssi ¢islo. Rozhodnéte, zda mé hra Nashovo
ekvilibrium ve smiseném rozsiteni. Pokud ne, zdivodnéte, pokud ano, naleznéte
alesponi 1 ekvilibrium. Plny pocet bodu lze ziskat za nalezeni vSech ekvilibrii a

zduvodnéni, Ze jich neni vice.

Hra o délitelné zakazky

Uloha 12: NE ve hie o délitelné zakazky. [7 bodd]
Vizte slidy o hrach s konstatnim souétem, konkrétné slide 19 (posledni).
Dokazte, ze hra o délitelné zakazky ma ekvilibrium

a®t bs1
a2 bSz
S
b . b
ast pse

kde s = Ele s; je celkovad hodnota vSech zakézek (tj. hrac¢i své disponibilni pro-
stfedky mezi zakazky rozdéli v poméru velikosti zdkazek).


https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/symetrie.pdf
https://hry.polyedr.cz/static/cviceni/slidy-hry-konstantni-soucet.pdf

K feSeni tdlohy se muze hodit vyuzit tzv. KKT podminky. Pro kazdého z hraca
je nutné dokézat, ze svij zisk maximalizuje pro prislusnou zvolenou strategii, je-li
strategie druhého z hraca konstantni.


https://en.wikipedia.org/wiki/Karush%E2%80%93Kuhn%E2%80%93Tucker_conditions

